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ALICE Kosice

» V kolaboracii ALICE vystupuju 3 Kosické
institucie ako jeden klaster
- 1 hlas v kolaborcCnej rade
- spoloCny postup na rieSeni vyskumnych uloh
- UPJS (M. Bombara, A. KravCakova, J. Vrlakova)
- TUKE (skupina doc. Jadlovského)



Medzinarodne projekty



CERN MS ALICE

« Experiment ALICEna LHC v CERN: Studium vlastnosti
silno interagujucej hmoty pri extrémnych hustotach
energie

 ALICE experiment at the CERN LHC: a study of
strongly interacting matter properties at high energy
densities

— doba riesenia: 1.1.2011 - 31.12.2015
- L. Sandor od 1.1.2011 do 31.12.2012
- 1. Kralik od 1.1.2013 do 21.12.2015

- PhD: J. Ban (do 2013), P. Kalinak, I. Kralik, M.
Krivda, J. Musinsky, L. Sandor, (M. Vala)

- |. Kulkova, M. Straka, R. Bilek, J. Spalek



Domace projekty



VEGA 2/0082/13

* \Vyvo] novych metod zberu a spracovania dat
v distribuovanom experimentalnom prostredi
v realnom Case

* Development of novel real time methods of acquisition
and data analysis in distributed experimental
environment

- doba riesenia: od 1.1.2013 - 31.12.2015
- 1. Kralik
- |. Kralik, L. Sandor, J. Musinsky, J. Vala



Riesené temy



Studium produkcie rezonancii

J. Musinsky, M. Vala
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Produkcia ¢(1020) v p-p zrazkach pri Vs=2.76 TeV

M. Vala, J. Musinsky, ¢ resonance production in pp

collisions at \s=2.76 TeV (2011 data), ALICE analysis
note, 2014

- analyza ukoncCena, material pripraveny na publikaciu
— kolaboracia urCi v akej forme sa vysledky budu
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On-line monitorovanie luminozity
v interakchom bode experimentu
ALICE
a
Meranie normalizacnych ucinnych
prierezov

|. Kralik



ALICE-LHC interface

e On-line monitorovanie luminozity pocas RUN1
- plne integrované do informacného systemu v ALICE

control room

- bezchybna prevadzka poCas celeho roka 2012

- doplianie novych
funkcii na zaklade
poziadaviek
experimentu a LHC
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LHC interface
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existujuci DDL1: 2 bity, 2 logické funkcie v HW
novy DDL2: 48 bitov (LO signaly), X moznych logickych
funkcii realizovatelnych v SW

prototyp SW na Citanie kanalu DDL2 pouzity pocas Pb-Pb
VdM skanu

plan na 2016 - nahradit v monitoringu luminozity DDL1
kanalom DDL?2



LHC interface

» Measurement of visible cross sections in proton “lead
collisions at Vs=5.02 TeV in van de Meer scans with the
ALICE detector, JINST 9 (2014) P11003

— zber dat z monitorovacieho systemu pre CTP
- analyza Casovania datovych zdrojov a priprava datovych
suborov na analyzu
- program na vypocet vplyvu elektromagnetickej interakcie
zrazajucich sa zvazkov LHC na uhol ich prekrizenia
* \/ypracovanie metodiky na meranie naboja v “Abort Gap

LHC” pre konfiguraciu zrazajucich sa zvazkov v 2015

- otestovanie pouzitelnosti a citlivosti metodiky na datach
Z p-p VdM skanov z roku 2013

 Adaptacia on-line monitorovacieho systemu merania
luminozity na testovacie ucely so simulovanym zvazkom



Prevadzka a upgrade ITS a CTP,
Meranie prenosovych charakteristik
elektronickych komponentov
pre ITS pri radiacnej zat’azi

J. Spalek, M. Krivda



Prevadzka a upgrade ITS (pixelovy detektor)
a centralneho rozhodovacieho systému (trigger)
ALICE

ozivenie a testy ndhradnych SPD routerov
* uprade firmware pre LO modul CTP ALICE

prenos technoldgie z experimentu ALICE na NA62 (LTU
moduly)

radiané testy SEU chipov na cyklotrone U-120M v ReZi

- navrh a vyroba prevodnikov LVCMOS-LVDS a
LVDS-LVCMOS

- ozivovanie vycCitavace] elektroniky



ITS upgrade poc¢as Long Shutdown 2

* Prenosove viastnosti elektronickych
komponentov pre ITS pri radiacnhej zatazi

e (+ J. Ferencei, Re?)

- meranie prenosovych vlastnosti konektorov
mnohozilovych kablov a elektroniky vystavenych
radiacne| zatazi

- ozarovanie na cyklotrone v ReZi



Hardware
* Vyroba noveho patch-kabla pre CTP (centralny trigger)

* Rrace na odladovani novej |LO dosky pre CTP

* Meranie vysokofrekvencnych charakteristik vybraneho
kabla pre ITS upgrade

26196150
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a
Najlepsi vysledok
2012-2015

Stadium produkcie podivnych éastic
na LHC

P. Kalinak, I. Kralik, L. Sandor



Studium produkcie podivnych &astic na LHC

» P. Kalinak, L. Sandor

e narast poctu baryonov A/K pri p~3 GeV/c v Pb-Pb
nepozorovany Vv p-p

* hydrodynamicka expanzia meédia vzniklého v Pb-Pb
ovplyvnuje mechanizmus
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Studium produkcie podivnych &astic na LHC

 zavislost produkcie podivnych Castic na multiplicite
nabitych Castic v Pb-Pb zrazkach pri VsyN = 5.02 TeV
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Produkcia podivnych barydénov v zrazkach
p-Pb a Pb-Pb

« P. Kalinak, L. Sandor

* Vyvoj nezavislého analyzacného kodu pouzitého
k previerke existujucej mainstreamovej analyzy = a Q
v p-Pb zrazkach

- Studium systematickych efektov v dosledku chybnej
identifikacie = a Q

- studium a pochopenie pozadia

- vyznamny prispevok k odladeniu “oficialneho” kodu

« Studium korelacii VO-nabita éastica
- A-nabita castica
- KO%-nabita Castica



Produkcia podivnych baryonov v zrazkach

p.

» P. Kalinak, L. Sand
* Vyvoj nezavislého an:

previerke existujucej r ; 0
zrazkach Ks - ch

Mo auto-correlation correction

* —#— With auto-correlation correction

Counts
T T T 011

Centrality bin: 0% - 100%
6= P, vig < 7 (GeV/c)

— Studium systematic :
identifikacie =z a Q

- Studium a pochope
— vyznamny prispevc

e Studium korelacii VO-|

Corrected/NonCorrected

- A-nabita c¢astica

- KO%-nabita Castica



Studium produkcie podivnych
baryonov
V p-p @13 TeV
(P. Kalinak, I. Kralik, L. Sandor)

ALICE Performance

o o o o
_LE\|‘!\||I\|‘||I‘!\Ill\!‘l!l‘l\l[l\l‘l!lﬁ
3|1 <

« RUN2 - novy rekord v energii LHC: pp @ Vs =13 TeV
» zaciatok zberu dat pre fyziku: 3. jun 2015
e QM2015 (27.9-3.10.2015):

— stanoveny ciel prezentovat prvé data z pp pri 13 TeV

- P. Kalinak a nasa skupina boli osloveni, Ci by sme si
nevzali Ko, Aa/ (P.K. mal skusenosti s analyzou v RUN1)

- nasu Cast analyzy sa viac menej podarilo v termine urobit,
oroblémy s neodladenou MC produkciu (korekcie) viedlo
K odlozeniu publikovania fyzikalnych vysledkov

— poster na QM2015 obsahoval iba “performance plots”




A, A aK®

pp @ Vs =13 TeV

» Stav analyzy v 2015:

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
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— 56 runov (80M prlpadov) z ~314M
- ldentifikacia A\, K% na zaklade topologie rozpadu

- Koncoveé produkty p, 1t identifikovane podla dE/dx v TPC

- Spocitané spektra A, A a Ko

» korekcie na ucinnost detekcie a rekonstrukcie

* korekcie na “feeddown” z rozpadov = a Q

o Statistické a systematicke chyby
- Chyba absolutna normalizacia a je] systematicka chyba

- V sucasnosti je analyza podstatne dalej...



ANaKpp @ Vs =13 TeV
Poster na QM 2015:

- D. Colella: Strangeness production in pp collisions at
Vs=13 TeV measured with ALICE

ALICE analysis note:

- P. Kalinak, M. Sef¢ik, M. Bombara, I. Kralik: K°5, A and
A\ production in proton-proton collisions at Vs=13 TeV,
ALICE analysis note in preparation

Poster na ISMD 2015:

- L. Sandor: Strangeness enhancements in heavy-ion
collisions from SPS to LHC

Publikacie:
- uvedené su publikované vzniklé v PWG LF
 jednotlivé analyzy sa navzajom ovplyvnuja....



Casopisecké publikacie

ALICE Collaboration (BAN Jaroslav, KALINAK Peter, KRALIK Ivan, KRIVDA
Marian, SANDOR Ladislav, VALA Martin), Multiplicity dependence of pion,
kaon, proton and lambda production in p-Pb collisions at root s(NN)=5.02 TeV,
PHYSICS LETTERS B, Volume: 728, Pages: 25-38, Published: 2014. (IF:
6.131)

Citations: 15

ALICE Collaboration (BAN Jaroslav, KALINAK Peter, KRALIK Ivan, KRIVDA
Marian, SANDOR Ladislav, VALA Martin), Multi-strange baryon production at
mid-rapidity in Pb-Pb collisions at root s(NN)=2.76 TeV, PHYSICS LETTERS B,
Volume: 728, Pages: 216-227, Published: 2014. (IF: 6.131)

Citations: 7

ALICE Collaboration (BAN Jaroslav, KALINAK Peter, KRALIK Ivan, KRIVDA
Marian, SANDOR Ladislav, VALA Martin), K-S(0) and Lambda Production in
Pb-Pb Collisions at root s(NN)=2: 76 TeV, PHYSICAL REVIEW LETTERS,
Volume: 111, Issue: 22, Article number: 222301, Published: 2013. (IF: 7.512)
Citations: 16

ALICE Collaboration (BAN Jaroslav, KALINAK Peter, KRALIK Ivan, KRIVDA
Marian, SANDOR Ladislav, VALA Martin), Multi-strange baryon production in
pp collisions at root s=7 TeV with ALICE, PHYSICS LETTERS B, Volume: 712,

Issue: 4-5, Pages: 309-318, Published: 2012. (IF: 6.131)

Citations: 11



Infrastruktura



GRID IEPSAS Kosice

* Financovanie:

- projekty MS CERN ALICE a ATLAS (2012-2015)
- SF (P. Kop&ansky)

e nova klimatizacia

e zalozny motorgenerator

 Administracia a budovanie
- M. Straka, |. Kulkova, R. Bilek

e Asistencia pri nepretrzitej prevadzke
- V. Kocan, M. Brasova z CITKE

e podakovanie



GRID IEPSAS Kosice

2012 e 2015
88 CPU ALICE batch

64 CPU ALICE SKAF

152 CPU ATLAS

304 CPU total » 726 CPU

98 TB ALICE batch
60 TB ALICE batch
72 TB ATLAS

230 TB total - 938 1B




SKAF

AAF — ALICE Analysis Facilities
urcene na rychlu analyzu dat pre pripravu publikacii

SKAF - Slovak Kosice Analysis Facility (M. Vala)
15 x 4 jadra (60 workers)

M. Vala — skusenosti z vyvoja SKAF vyuzité aj pri
rozvijani CAF v CERN

Zo 132 institucii zdruzenych v ALICE iba CERN
a 6 d'alsich ustavov prevadzkovalo a budovalo AAF.
SKAF na UEF SAV bol v stabilnej prevadzke
od augusta 2010 do roku 2013.



Pedagogicka cinnost’



2012

* Prednasky:

~- |. Krélik, Uvod do Standardného modelu
elektroslabych interakcii (doktorandske studium)

e Iné:

- M. Krivda, vedenie a konzultacie doktorandov pri
pracach na experimente v CERN



2013

* Prednasky

— |. Krélik, Uvod do Standardného modelu
elektroslabych interakcii (P, doktorandske, PF
UPJS)

- |. Kralik, Vybrané kapitoly z jadrovej a .
subjadrove] fyzky (P, doktorandské, PF UPJS)

- |. Kralik, Programovanie a spracovanie datv
jadrovej fyzike |, (P+C, magisterske, PF UPJS)



2014

l. Kralik

- Programovanie a spracovanie dat v jadrovej fyzike I, ZS,
2014/15

2015

 |. Kralik
- VWybrane kapitoly z jadrovej a subjadrove] fyziky
- 6 hodin



Popularizacia



2012

. Sandor: 19.7. magazin radia Regina, Kosice, rozhlasova
peseda

. Sandor: 12.10. Cesi a Slovéaci v CERN, prednaska pre
Ceskoslovensky spolek “Domov”, Basel, Svajéiarsko

. Kralik: 15.3. Nasli, alebo nenasli? 15 minut slavy,
orednaska na Masterclasses 2012, PF UPJS KoSice

. Kralik: 24.10. LHC 2008-2012: Urychlovace, detektory,
Standardny model, Reginalne Masterclasses 2012,
Gymnéazium P.J.Safarika v Roziave

M. Veselsky, I. Kralik: Naucil l'udi kontrolovat’
radioaktivitu, QUARK 9/2012

l. Kulkova, M. Straka: Den otvorenych dveri, exkurzie v
miestnostiach VT GRID

M. Krivda: sprevadzanie navstev v CERN (ucCitelia a
Studenti)




11.9.2012: Navsteva prezidenta SR v CERN

Prezentacia hardwarového prispevku UEF SAV do experimentov
v CERN za pritomnosti predsedu SAV




2013

L. Sandor, 19.6.2013, 20 rokov Slovenska v
Eurépskom laboratoriu pre ¢asticovu fyziku CERN,
Gymnazium v Gelnici

L. Sandor, jun 2013, interview v SRo o hlavnych
vysledkoch SR v CERN

l. Kralik, 14.2.2013, LHC 2008-2013, 2x prednaska,
MuUzeum Spisa, Spisska Nova Ves

l. Kralik, 22.10.2013, Slovenska ucast’ na experimente
ALICE, 3x prednaska v CERN pre Clenov Slovenskej
vedecko-tecnickej spoloCnosti

l. Kralik, 11.10.2013, Beseda so stredoskolskymi
Studentami v CERN



 Dna 25. juna 2013 sa v
budove Centra
vedecko-technickych
informacii SR konalo
slavnostne zasadnutie k 20.

vyrocCiu Clenstva SR v
CERN-e
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2014: Popularizacia vedy: 60 vyrocie CERN

L.

Sandor
Koordinator aktivit k 60. vyroCiu CERN na vychode Slovenska
Prednasky k 60. vyroCiu CERN
Masterclasses (60 rokov CERNu, prednaska)
» KosSice
* Presov
 Gymnazium Pezinok
Vystava Slovenska cesta do mikrokozmu (60 rokov CERNu)
» 2x KosSice
 Hvezdaren Presov
60. rokov CERNu, PreSovska univerzita, 11.11.2014

60 years of CERN, 18t Conference of Slovak and Czech
Physicists, Olomouc, 16.-19.9.2014



2014: Popularizacia vedy: 60 vyrocie CERN

* |. Kralik

- Ako sme hladali kvarkovo-gluonovu plazmu, CVM Roznava,
5.6.2014

- Uvod do fyziky vysokych energii, PreSovska univerzita,
11.11.2014

- Velky hadronovy urychlovac LHC v CERN-e, PreSovska
univerzita, 11.11.2014

- Ako sme hladali kvarkovo-gluonovu plazmu, Presovska
univerzita, 11.11.2014

- Experiment ALICE na LHC, PreSovska univerzita,
12.11.2014



Okna CERN-u dokoran, UPJS, 28.5.2015
UEF SAV, UPJé, TUKE, CERN

cielova skupina: stredoskolski studenti

e P. Strizenec: K comu potrebujeme Higgsov bozon

l. Kralik: K pocCiatkom Vesmiru: Cesta tam a spat

M. Val'a: Cesta do CERN-u cez pocitac

J. Ban: Elektronika v experimentoch a uloha inzinierov v




Okna CERN-u dokoran Il, TUKE, 19.11.2015

« UEF SAV, UPJS, TUKE, CERN
 cielova skupina: vysokoskolski studenti, doktorandi

e L. Sandor: Ako sa Slovensko dostalo do CERN-u a ¢o
tam Slovaci robia

* P. Strizenec: Higgsov bozén a €o vsetko k nemu treba
spocitat

« J. Ban: Elektronika v experimentoch v CERN-e

w5 V.
- o

M. Straka: Computing pre LHC eSS rase




2015: Ostatné popularizacné aktivity

l. Kralik: Ako sme hladali kvarokovo-gluénovu plazmu,
Masterclasses, Presov, 27.3.2015

P. Kalinak: Praca v CERN otvara dvere do Google Ci IBM,
Kosice:dnes, 4.3.2015

M. Straka: niekolko exkurzii pre studentov na LHC Grid
UEF SAV Kosice

L. Sandor: beseda so Studentami Gymnézia na Skolskej
ul. 7 v Spisskej Novej Vsi v ramci oslav 150. vyrocCia skoly



Ocenenia



2013

e L. Sandor

~ Strieborna medaila Prirodovedeckej fakulty UPJS
pri prilezitosti 50. vyrocCia zalozenia fakulty

- Cestné uznanie ministra Skolstva, vedy, vyskumu
a sportu pri prilezitosti 20. vyrocCia Clenstva
Slovenska v CERN

* |. Kralik

- Medaila pri prilezitosti 60. vyroCia zalozenia SAV -
SpiCkovy tim



Vizia do buducnosti



Buducnost’: Fyzikalna analyza

« Stadium produkcie podivnych &astic
v zrazkach p-p, p-Pb a Pb-Pb

- vyuzitie existujuceho know-how
- vychova doktorandov (s UPJS: M. Sef&ik)
 Stadium rezonancii

— produkcia rezonancii
- polarizacia ¢ mezonu
 Meranie normalizacnych ucinnych prierezov



Buducnost’: Prevadzka experimentu

 Prevadzka a modernizacia on-line
monitorovacieho systemu luminozity LHC
v interakénom bode ALICE

- rozsirovanie funkcionality monitoringu

— zvysovanie zapisovanej informacie pocas Van der
Meerovskych skanov

« Mensou kapacitou prispiet’ k vyvoju software
pre novy rozhodovaci system (CTP, trigger)

« Ugast na smendch pri zbere dat



Buducnost’: Vypoctova technika

* Financovanie projektov spoluprace SR s CERN dovoluje
kazdoroCnu modernizaciu nasej vysokovykonnej vypoctove]
techniky

* Limitujuce faktory extenzivneho zvysovania
vypoctovych kapacit

— spotreba a cena elektrickej energie

* jedina schodna cesta je modernizacia vymenou
existujucich komponentov za nové s mensou
spotrebou

- vytazenost hlavnych administratorov pocitacovej farmy
GRID IEPSAS Kosice

» V dlhodobej perspektive (10 rokov) mbze nastat problem
s odchodom sucasnych spravcov pocitacovej farmy
do dochodku a problematickym hladanim adekvatnej
nahrady



Buducnost': Upgrade detektora ALICE

» V priebehu nasledujucich 5 rokov ddjde v rozsiahlej
modernizacii experimentu ALICE

- Kosicka skupina (UEF, UPJS, TUKE) sa zaviazala
prispiet do budovania noveho riadiaceho systemu
(DCS) pre vnutorny drahovy detektor (ITS)

- potrebne technicke zazemie a know-how poskytne
TUKE

* Po modernizacii bude experiment ALICE schopny
pracovat aj pocCas tretieho obdobia zberu dat (RUN3)



Buducnost: Financovanie

* Na najblizsich 5 rokov su podpisane zmluvy
z MS VVaS SR o financovani projektu

» Pokial bude mat CERN (aspon) rovnaku
podporu aj v dlhodobejsej perspektive, tak by to
malo zarucit’ udrzatelnost programu
s ultrarelativistickymi tazkymi ionmi



Buducnost’: Ludské zdroje
* Veduci projektu ma 51 rokov (l. Kralik)

- v perspektive 10 rokov moze (tuk, tuk, tuk) viest
vedecky smer a za ten Cas odovzdat skusenosti
mladsim, ktori mozu tematiku rozvijat dalej

» P.Kalinak je za polovicou Schwartzovho fondu
- perspektivny pracovnik, aktivny v analyze dat
- bude potrebovat este 1/2 platu

 V riesitelskom kolektive su zastupene aj mladsie
vekove kategorie

- plynula generacna obmena na konci dekady

- Uzke prepojenie s UPJS dava istl nadej aj
na prisun doktorandov a postdocov (ak mzdovy
fond dovoli)



Buducnost’: Ludskeé zdroje

* Odlev elektronikov vyvojarov asi tazko bude
nahraditelny

- spolupraca s TUKE poskytuje nove technologicke
Know-how

- pri budovani experimentalnej infrastruktury nastane
posun od vyvoja elektroniky k rieseniu systemov
riadenia experimentalnej aparatury (DCS),
vzhladom na orientaciu skupiny z TUKE



Problemy...

rovhaké ako celé OSF
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